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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由广东省环境科学研究院提出。

本文件由广东省环境科学学会归口。

本文件起草单位：广东省环境科学研究院、广州市市政工程设计研究总院有限公司、深圳市环境科

学研究院、广东省地质物探工程勘察院、广州市环境保护科学研究院有限公司、广东省科学院动物研究

所、广州市第一市政工程有限公司、广州众至环保有限公司、广州沃索环境科技有限公司、广东省清山

环境技术有限公司、广州日之建生态环境科技有限公司。

本文件主要起草人：陈佳亮、宋健、宋烺、李彬、张路路、李军红、彭功勋、王越、彭林、胡诗佳、

李卫斌、刘辉、姚丽敏、王新杰、钟杰玲、马磊、李家健、范彬、钟曜、孙跃军、江美琳、周侯、尹啸、

郭凤娟、陆欢、杨泽涛、王林、张晓琴、曹代男、李发旭、欧阳武江、李志远、周兵、禤嘉慧、谭昊言、
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固体废物填埋量勘查技术规范

1 范围

本文件规定了固体废物填埋量勘查的前期准备、现场勘探、方量估算、质量控制、勘查成果的技

术要求。

本文件适用于除放射性废物和医疗废物以外的陆域固体废物填埋量勘查工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 15555.12 固体废物 腐蚀性测定 玻璃电极法

GB 50021 岩土工程勘察规范

GB 50026 工程测量标准

GB/T 50123 土工试验方法标准

GB/T 50585 岩土工程勘察安全标准

GB 55017 工程勘察通用规范

DZ/T 0064（所有部分） 地下水质分析方法

HJ/T 20 工业固体废物采样制样技术规范

HJ 164 地下水环境监测技术规范

HJ 166 土壤环境监测技术规范

HJ 298 危险废物鉴别技术规范

HJ 1222 固体废物 水分和干物质含量的测定 重量法

DB42/T 2155 污染场地工程勘察技术规程

3 术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

填埋量勘查 landfill quantity investigation

对地形、岩土分层及固体废物填埋情况等进行实地调查，以查明固体废物填埋体积、质量、分布

等情况的过程。

[来源：GB/T 9151—2023，3.3，有修改]

3.2

勘查区域 investigation area

为确定固体废物填埋的类型、范围而开展勘探、观察、测绘、试验的区域，包括固体废物填埋发生

区域和对照区域等。

[来源：GB/T 39791.1—2020，3.3，有修改]

3.3

钻探 drilling

通过钻机或其他专用工具，以机械或人力作动力，向地下钻孔以取得地下资料的勘查方法。

[来源：JGJ/T 87—2012，2.0.2，有修改]
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3.4

坑探 trial pit

为揭露近地表被覆盖的固体废物而在地表挖掘深度不大于3 m的坑。

[来源：SL/T 291.3—2025，2.0.1，有修改]

3.5

槽探 trenching

为揭露近地表覆盖的固体废物而在地表开挖的连续沟槽。

[来源：SL/T 291.3—2025，2.0.2，有修改]

3.6

井探 well exploration

为对固体废物深度进行勘查而开展的自地表向下开挖或机械施工形成的井。

[来源：SL/T 291.3—2025，2.0.4，有修改]

3.7

物探 geophysical exploration

地球物理探测的简称。利用固体废物与周边介质的物理性质差异，基于地球物理探测技术，选择

适当的方法和相应的仪器设备，通过观测、分析和研究各种物理场的变化规律，探查固体废物的形

态、空间分布或检测、测试其物理性质的勘查方法。

[来源：CJJ/T 7—2017，2.1，有修改]

3.8

危险源 hazard source

指固体废物勘查过程中因勘探作业造成管线破坏、固体废物污染外溢等可能造成人员伤害、疾病、

财产损失、破坏环境等根源或状态的统称。

[来源：GB/T 50585—2019，2.1.2，有修改]

4 基本原则和工作程序

4.1 基本原则

4.1.1 针对性

针对勘查区域固体废物的填埋情况，进行固体废物填埋数量和空间分布等勘查，为勘查区域内的

固体废物环境管理提供依据。

4.1.2 规范性

采用程序化和系统化的方式规范固体废物填埋量勘查过程，保证勘查过程的科学性和客观性。

4.1.3 可操作性

综合考虑勘查方法、时间和经费等因素，结合当前科技发展和专业技术水平，使勘查过程切实可

行。

4.1.4 中立性

参与勘查工作的人员应保持中立，勘查活动不应受任何部门和个人因素的干扰。

4.2 工作程序

4.2.1 工作流程
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固体废物填埋量勘查可分为前期准备、现场勘探与成果分析、报告编制三个阶段，勘查的工作流

程如图 1所示。

图 1 固体废物填埋量勘查工作流程

4.2.2 前期准备

明确勘查区域，收集分析勘查区域内固体废物填埋相关的气象资料、水文地质资料、检测监测资料、

历史影像资料、过程文件等资料，并进行现场踏勘和人员访谈等工作，初步了解固体废物的性质及其填

埋的过程、地质环境条件，分析资料的可靠性和完整性，明确开展下一阶段现场勘探工作的主要内容。
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4.2.3 现场勘探

4.2.3.1 现场勘探工作可按照初步勘查与详细勘查两个阶段进行。

4.2.3.2 初步勘查采用以物探、坑探、槽探以及少量钻探为主，初步确定填埋的固体废物种类、平面

分布范围和深度。

4.2.3.3 详细勘查应在初步勘查基础上，针对性地进行加密钻探，并根据需要开展现场测试、室内试

验，详细查明每类固体废物填埋的空间分布范围及所处环境的工程地质和水文地质条件，提供固体废物

填埋量计算所需的数据及相关建议。

4.2.3.4 初步勘查与详细勘查阶段应分别按勘查工作方案、现场勘查、数据评估与分析等步骤开展。

4.2.3.5 初步勘查和详细勘查均可根据实际情况分批次实施，逐步减少调查的不确定性。

4.2.3.6 当判定固体废物前期资料可靠且填埋范围基本明确时，可合并勘查阶段，直接开展详细勘查。

4.2.4 成果分析与报告编制

现场勘探工作结束后应进行固体废物填埋方量估算，在对勘查过程和结果进行描述、分析、总结

和评价的基础上，形成固体废物填埋量勘查报告。

5 前期准备

5.1 资料收集与分析

资料收集宜包括填埋区及周边的下列资料：

a） 当地气象、水文、地形地貌、地质构造等资料；

b） 已有填埋区环境调查资料；

c） 填埋区域的利用与变迁、污染事件及调查资料；

d） 填埋区域地下建（构）筑物、管道、管线及其它敏感设施分布情况；

e） 已知固体废物的种类及分布；

f） 周边环境及敏感目标资料；

g） 人类活动、生态环境等相关的自然和社会信息；

h） 原始地形图与遥感影像等；

i） 其他能反映填埋成因的资料。

勘查人员应根据专业知识和经验识别资料中的不合理信息，因资料缺失影响固体废物填埋状况分

析时，应进行说明。

5.2 现场踏勘

现场踏勘应重点关注以下方面：

a） 可通过现场观测、影像采集、现场记录、航拍等方式，初步识别与判断固体废物填埋的位

置和范围等；

b） 结合可采集到的固体废物样品外观形态、有效标识以及检测结果，对固体废物进行初步分

类；

c） 观察填埋区及周边区域地形地貌特征及环境条件，分析地球物理探测等勘查技术的适用性

和可行性；

d） 观察填埋区域周边敏感目标分布情况，明确分布位置、规模、所处环境功能区及保护内

容、地下水使用现状等情况。

5.3 人员访谈

人员访谈应重点关注以下方面：
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a） 访谈内容。应包括资料收集和现场踏勘所涉及的疑问，以及信息补充和已有资料的考证；

b） 访谈对象。受访者应为填埋区域现状或历史知情人，如企业或填埋区域管理者、实际或潜在

受影响人员、熟悉填埋历史情况的居民或信访投诉人、当地政府官员、环境保护行政主管部

门人员等；

c） 访谈方法。可采取当面交流、电话交流、电子调查、书面调查等方式，并应以电子、书面、

音频或影像形式保存访谈内容；

d） 内容整理。应对访谈内容进行系统梳理，对照已有资料核实并补充其中的可疑信息和不完善

内容。

5.4 结果分析

在对资料收集、现场踏勘、人员访谈进行分析的基础上，初步界定固体废物填埋的位置、种类、

范围、深度和数量，并对下一阶段开展的现场勘探工作提出建议。

6 现场勘探

6.1 基本要求

6.1.1 在现场勘探工作开展前，应根据勘查任务和目的要求，制定勘查工作方案，包括勘查依据、勘

查手段、勘查工作量布置、勘查技术要求、勘查进度要求、勘查成果形式等，并对勘查全过程的危险

源进行辨识，摸查作业位置及其邻近区域的地下管线、地下建（构）筑物、架空电力线路及其它敏感

设施情况，制定勘探作业安全保证措施。对职业健康安全进行策划与控制，并制定应急预案。

6.1.2 现场勘探可采用测绘、物探、槽探、坑探、井探、钻探、现场测试等方法。现场勘探应根据勘

查阶段和固体废物的特性，结合现场条件、岩土结构、填埋固体废物类型、采样及测试要求等选取适

宜的方法。现场勘探工作应符合 GB/T 50585 的相关要求。

6.1.3 固体废物可能含有毒有害物质时，人员及设备防护应符合有毒有害物质防护要求。

6.1.4 遇有下列情况之一时，应暂停勘探作业，待安全条件符合后方可恢复作业：

a） 遇雷电、暴雨、台风、冰雹、大雾、沙尘暴、暴雪等极端天气，可能对作业人员及设备安全

构成威胁的；

b） 在水域或低洼内涝区域作业时，接到洪水、泄洪或上游水库放水等警报讯息的；

c） 发现固体废物堆填体出现明显裂缝、位移、沉降加速、崩塌等失稳现象，危及作业人员和设

备安全的异常情况的；

d） 勘探作业区域发生有毒有害气体浓度超标、易燃易爆气体报警，或发生火灾、爆炸等突发险

情的；

e） 现场作业条件不符合安全生产要求，存在人员坠落、坍塌、触电、机械伤害等重大安全隐患

且无法立即排除的；

f） 其他经现场安全员或项目负责人认定不具备安全作业条件的情形。

6.1.5 对生活垃圾等易腐类固体废物填埋区域进行钻探作业时，应遵守以下防火防爆安全规定：

a） 钻探设备的动力装置应配备防火罩，现场应配备足量的消防器材，不应使用明火或存放易燃

易爆物品；

b） 钻探设备及配套机械应配备防火花装置，不应使用易产生火花的金属工具作业；

c） 作业现场应配备可燃气体、有毒气体检测报警装置，持续监测甲烷、硫化氢等气体浓度，发

现异常应立即停止作业并采取应急措施；

d） 钻探作业点应设置强制排风设施，保持局部通风良好，防止易燃易爆气体积聚。作业人员应

处于作业点上风向，必要时应佩戴防毒面具等防护器具。

6.2 测绘
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6.2.1 测定固体废物所在区域范围的地表形态，相关成果应符合 GB 50026 的相关要求。

6.2.2 固体废物填埋区工程地质和水文地质测绘的范围，应包括已知填埋区域及其附近区域，应依据

填埋历史的复杂程度沿填埋区域边缘外扩，测绘的比例尺和精度应符合下列要求：

a） 测绘比例尺宜为 1:500～1:5000，其中初步勘查可选用 1:2000～1:5000，详细勘查可选用

1:500～1:2000。当测绘范围内工程地质和环境水文地质条件复杂时，应选用大比例尺；

b） 地质界线点的精度在图上不应低于 3 mm；

c） 地表高程可采用极坐标法或直接坐标法采集，也可采用机载激光雷达、激光三维扫描仪采集。

6.2.3 测绘时可利用不同时期的遥感影像来追溯固体废物填埋的过程，并进行现场验证，包括解译标

志检查、解译结果检查、外推结果检查等。

6.2.4 测绘成果类型可选择数字线划图（DLG）、数字正射影像（DOM）、实景三维模型、激光点云模

型等一种或多种，相关成果应符合 GB 50026 的相关要求。

6.3 初步勘查阶段

6.3.1 物探

6.3.1.1 物探工作应在综合分析固体废物类型、现场工程地质条件、地球物理特征及干扰源特征等因

素的基础上，合理选择一种或多种有效物探方法，并结合钻探成果进行解译。物探范围应包含初步推断

的固体废物填埋区并向外延伸一定距离。

6.3.1.2 物探方法的应用应同时满足下列条件：

a） 被探测对象与其周围介质应存在明显的物理性质差异；

b） 被探测对象具有一定规模，能产生可识别的地球物理异常；

c） 目标异常场应能从干扰背景中有效分辨；

d） 现场具备足够的施工空间，符合探测装置布设与作业要求。

6.3.1.3 工作前应检查物探设备和进行方法试验，选择对固体废物特征敏感的物探方法；物探方法和

工作量的确定参照附录 A 执行。

6.3.1.4 工作应遵循“从已知到未知、从简单到复杂”的原则，依据测试异常特征判定固体废物的分

布范围；存在区域背景干扰的，应进行背景场校正；当单一方法存在多解性时，应采用多种物探方法进

行综合勘查。

6.3.1.5 物探测线应垂直或者大角度相交于初步推断的固体废物填埋区，测线长度应覆盖外延区。

6.3.1.6 测网线距在初步推断的固体废物填埋区范围内应小于 10 m，在外延区应小于 20 m，对于可能

存在小规模的被探测对象应适当缩小测网的线距和点距。

6.3.2 钻探

6.3.2.1 初步勘查阶段的钻孔布设应符合如下规定：

a） 可根据原填埋区域使用功能和填埋固体废物的特征差异划分若干区域，各区域应分别采用专

业判断布点法或系统布点法布设采样点。专业判断布点法钻探点应尽可能布设在区域内的疑

似固体废物填埋中心位置，并说明判断布点的依据；系统布点法宜按正方形网格划分工作单

元，原则上每个工作单元面积不超过 1600 m2，在每个工作单元中布设钻探点；

b） 当填埋区域面积小于 5000 m
2
时，钻孔数应不少于 3 个；填埋区域面积大于 5000 m

2
时，钻

孔数应不少于 6 个；

c） 物探线位上应布置钻孔供解译使用；

d） 钻孔深度应钻至固体废物填埋层底界以下 3 m～5 m，若固体废物填埋层以下揭露明显的天然

岩土层，孔深可减少至固体废物以下 1 m～2 m，若存在防渗漏措施的固体废物填埋区域，应

控制钻孔深度，避免破坏已有防渗措施；当钻孔点兼具土壤或地下水环境监测等用途时，钻

孔深度应符合环境调查采样要求。

6.3.2.2 固体废物的取样应根据岩土结构、岩土体类型、固体废物特征、采样质量要求，并结合具体

的钻进方法与钻探工艺制定。
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6.3.2.3 勘探工作应采取隔离、保护措施，避免污染扩散、交叉污染及二次污染。

6.3.2.4 勘探记录除应符合 GB 50021 和 GB 55017 的相关要求外，还应记录固体废物颜色、气味、形

态等感官鉴别情况，记录表见附录 B。

6.3.2.5 勘探完成后，应采用无污染、低渗透性材料及时回填封孔，勘探过程中钻取的固体废物应进

行妥善收集与处理。

6.3.3 坑探、槽探和井探

6.3.3.1 针对埋藏较浅的地段，可在现场采用坑探、槽探和井探通过直接挖出固体废物的方式进行勘

查，相关工作应符合下列规定：

a） 采用坑探、井探或槽探的方法时，应采取相应的安全措施。探坑、探井深度不应大于 3 m，

且探井深度不应超过地下水位；探槽挖掘深度不宜大于 5 m；

b） 坑、槽开挖时，两侧壁应有一定的坡度；当坑、槽、井开挖深度超过 2 m 时或侧壁不稳定时，

应根据地质条件采取支护措施，确保侧壁的稳定性；

c） 无法采取支护措施时，应严格控制开挖深度，并禁止人员进入坑、槽、井内作业，可采用长

臂机械或远程操作方式进行取样及观测；

d） 坑、槽、井开挖时及开挖后应于周边设置安全护栏和警示标识。开挖过程中应及时进行观察

和记录。坑、槽、井暴露时间不应过长，记录完成后应及时回填。

6.3.3.2 固体废物填埋体埋藏较浅且位于地下水位以上时可通过坑探、井探或槽探进行固体废物密度

的现场测试。

6.3.3.3 槽探与井探应记录探槽或探井位置，固体废物类型、组成、形态、气味、埋深和采样信息，

上下岩土层类型、特性、埋深和采样等信息，同步保留相关影像资料。

6.4 详细勘查阶段

6.4.1 钻探

详细勘查阶段的钻孔布置应符合如下规定：

a） 采用系统布点法对初步勘查阶段划定的固体废物填埋区域开展加密调查，钻探点位每 400 m
2

（20 m×20 m）不少于 1 个；

b） 初步勘查阶段揭示相邻两个钻孔的固体废物类型以及填埋深度差异明显的，两孔之间应加密

布置钻孔；用于判定填埋固体废物边界附近的钻孔的数量应适当加密；

c） 揭露有固体废物的最外侧钻孔，可向外增设钻孔，外扩距离宜小于 10 m，对于固体废物埋深

较浅区域的边界也可通过槽探进行辅助验证；

d） 物探成果异常点应加密布置钻孔；

e） 钻孔深度应钻至固体废物填埋层底界以下 1 m～2 m，当钻孔点兼具土壤或地下水环境监测等

用途时，钻孔深度应符合环境调查采样要求。

6.4.2 现场测试

6.4.2.1 对于通过钻探、坑探、槽探等方式揭露的地下填埋层，可采用以下现场测试方法区分天然岩

土体和固体废物，并确定两者之间的边界：

a） 使用便携式 pH/电导率测试仪，测定天然岩土体和固体废物 pH 值或电导率差异，识别固体废

物；

b） 使用电位分析仪，测定天然岩土体和固体废物氧化还原电位差异，识别固体废物；

c） 使用手持式 X射线荧光光谱仪，测定天然岩土体和固体废物重金属含量差异，识别固体废物；

d） 使用便携式挥发性有机物测定仪、比长式检测管、电化学传感器或便携式傅里叶红外仪，测定

天然岩土体和固体废物挥发性有机物含量差异，识别固体废物；

e） 采用多功能静力触探探头，测定天然岩土体和固体废物的电阻率、温度、比贯入阻力 p（或锥

头阻力 qe、侧壁摩阻力 f）等参数差异，识别固体废物。
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6.4.2.2 对于现场勘探揭露的各类固体废物可进行现场称重，每类固体废物宜选取不少于 5 个样品放

入特定量器中（体积不宜小于 1 L），使用经计量检测机构检定的秤具称量，将样品质量除以量器体积，

计算各次测试结果的算术平均值，作为该类填埋固体废物的现场密度。

6.4.3 室内试验

6.4.3.1 室内试验内容和项目可根据前期准备成果、固体废物填埋类型、勘查阶段、勘探方法、测试

结果、治理与管理目标等综合确定，宜包括固体废物、岩土的 pH 值、含水率、密度、容重、机械组成、

渗透系数、有机质含量等指标。

6.4.3.2 固体废物试样、岩土样的采集可采用槽探、井探和钻孔采样，采样应采取措施防止岩土扰动，

用于物理力学性质指标的采样应符合 GB 50021 的相关要求。地下水样品的采集应按照 HJ 164 的相关

要求进行。

6.4.3.3 具有易燃性、反应性、腐蚀性、毒性、恶臭等特性的固体废物样品采样，应按照 HJ/T 20、HJ

298 的相关要求执行，采样过程中应采取措施避免二次污染。

6.4.3.4 固体废物、岩土和水质样品的保存与流转应按照 HJ/T 20、HJ 164、HJ 166、HJ 298 的相关

要求执行。

6.4.3.5 固体废物、岩土和水质样品的试验分析方法应按照 GB/T 15555.12、GB 50021、GB/T 50123、

DZ/T 0064（所有部分）、HJ 1222、DB42/T 2155 的相关要求执行。

7 方量估算

7.1 常见方法

固体废物填埋方量估算可采用地质块段法、断面法、方格网法等方法，各方法及适用条件见附录C。

7.2 不确定性分析

固体废物方量的估算受复杂因素制约存在一定误差的可能性，勘查成果应对这类不确定性进行分

析说明：

a） 固体废物堆填的形态、内部结构复杂多变，多呈不规则形态，边界难以准确界定；

b） 固体废物的密度易受气候、温度、上部荷载等因素的影响，复杂多变；

c） 固体废物填埋量勘查时常受制于地形、现场条件，如在现状建（构）筑物中、高山峻岭、深部

复杂地区等，数据获取受阻；

d） 勘查手段具有局限性，勘查所得数据与实际情况存在合理误差。

7.3 三维地质信息模型

固体废物填埋量勘查可结合需要，建立符合BIM数据格式要求的三维地质信息模型，并可视化展示

填埋区域的固体废物分布等信息。三维地质模型宜符合以下要求：

a） 具备填埋区固体废物及其周边地层三维展示功能，可对模型进行旋转、缩放、隐藏、显示、剖

切、开挖、漫游展示；

b） 具备查询功能，可通过输入关键字段进行筛选查询并展示对应的模型内容或模型部位；

c） 具备数据的导出功能，可将地质模型导出为 dae、obj、stl 等通用的三维模型交换文件，并提

供包含地质属性信息的 xml 文件。

8 质量控制

8.1 现场要求
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8.1.1 钻进时回次进尺不应超过岩芯管长度，孔深应进行复测，测量误差应控制在±0.1 m 范围内。

8.1.2 孔口位置应按布点放设，如现场钻探时发生位移需及时复测坐标并记录在勘探记录表上。

8.1.3 勘探记录应在作业过程中同时进行，记录内容可参照岩土描述和钻进两部分进行，勘探记录表

格见附录 B。

8.2 资料整理

8.2.1 勘查过程中形成的原始资料，应及时整理、检查、分析，确认无误后方可使用。

8.2.2 现场测试和室内试验应保留前期准备和试验过程的数据和信息。试验操作、记录和计算的责任

人应在测试、试验记录和成果中签字。

8.3 归档

勘查报告、原始记录、试验数据等关键材料要求实行电子档案与纸质档案双轨制归档。

9 勘查成果

9.1 基本要求

固体废物填埋量勘查报告应符合固体废物填埋量估算及后续处置工作的要求，并对固体废物填埋

量估算过程进行不确定性分析。

固体废物填埋量勘查报告应做到内容齐全、资料完整、数据翔实、图表清晰、分析评价合理、结论

可信，勘查报告编制大纲见附录 D。

9.2 勘查报告编制

9.2.1 报告内容

固体废物填埋量勘查报告宜包括下列内容：

a） 项目概况及勘查区土地利用与规划；

b） 勘查目的、任务技术要求和依据的技术标准；

c） 勘查方案、工作量、工作方法和程序；

d） 区域环境、水文、地质、气象；

e） 固体废物填埋体形成历史与现状；

f） 勘查区域周边环境、交通条件、地形地貌；

g） 地下水埋藏、分布、水位与渗流场特征，水文地质参数；

h） 勘查区域岩土性质及分布、岩土力学性质指标；

i） 固体废物填埋量估算方法、过程及结果；

j） 固体废物填埋量估算过程不确定性分析。

9.2.2 图表及附件

成果报告图表宜包括下列图表及附件：

a） 勘探点主要数据一览表；

b） 勘探点平面布置图；

c） 工程（水文）地质图；

d） 钻孔柱状图；

e） 工程地质剖面图；

f） 各类填埋固体废物分层范围分布图；

g） 现场测试成果图表；
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h） 室内试验成果图表；

i） 物探成果图表；

j） 室内试验报告、影像资料等附件。
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附 录 A

（资料性）

常见物探方法及适用性

表 A.1 给出了常见物探方法及适用性。

表 A.1 常见物探方法及适用性表

物探方法类别 方法名称 适用性 适用条件 推荐布置方案

电（磁）法

勘探

电阻率法 ●●●

适用于探测填埋体与天然土层

电性差异明显的场地，如含金

属、含水率差异大的固体废

物。

剖面长度宜大于 6倍最大探测

深度；电极间距宜为 1 m～5

m。

自然电场法 ●●○
适用于判断地下水流动方向及

污染源分布。

测点间距 5 m～10 m，基线长

度宜覆盖整个勘查区。

激发极化法 ●●○

对含金属离子、黏土矿物等极

化体敏感，适用于识别含金

属、黏土类填埋体。

极距宜为目标深度的 1倍～

1.5 倍。

电磁感应法 ●●●
适用于快速扫描大面积区域，

判断电性异常区域。

测线间距 10 m～20 m，测点间

距 2 m～5 m。

地质雷达法 ●●●

适用于浅层（宜<10 m）精细探

测，对塑料、有机物等介电常

数差异明显的固体废物敏感。

天线频率根据探测深度选择；

测线间距宜为 2 m～5 m。

地震勘探

地震折射波法 ●●●
适用于划分覆盖层与基岩界

面，判断填埋体底界。

检波器间距 1 m～5 m，炮间距

为检波器间距的 3倍～5倍。

地震反射波法 ●●○

适用于浅中深层填埋体探测，

判断填埋体分布，分辨率较

高。

宜采用多次覆盖观测系统，道

间距 1 m～3 m。

面波勘探

（含微动）
●●○

适用于浅、中层填埋体范围识

别。

道间距 1 m～3 m，偏移距根据

目标深度调整。

重磁勘探

重力勘探 ●○○ 密度差异显著的大体积填埋体

测点间距常见范围为 5 m～10

m；若目标体埋深较大或背景

变化平缓，间距可适当放宽。

在异常区或重点区域，应加密

测线和测点。

磁法勘探 ●●●
适用于探测含铁磁性物质的固

体废物。

测点间距 1 m～2 m，宜在无强

磁干扰时段进行。

其他方法 红外线辐射法 ●○○ 填埋体温度异常探测 —

注：●表示适用等级。
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附 录 B

（资料性）

现场勘探记录表

表 B.1 给出了现场勘探记录表。

表 B.1 现场勘探记录表

项目

信息

工程编号 工程名称

地点

钻孔编号 钻孔日期 孔口标高

钻机类型 初见水位(m) 钻孔坐标
X

Y

标高

(m)

进尺深度

(m)
天气情况 野外描述

变层

深度

(m)

取样

样品

编号

采样

深度

(m)

现场检测

项 目 数值

作业人员： 技术人员：

见证单位： 见证人员：
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附 录 C

（资料性）

常见固体废物填埋方量估算方法

固体废物填埋量估算通常参考矿产资源量或开挖土石方方量估算方法，常见方法有块段法、断面法、

方格网法、三角网法及三维地质建模法等，其原理及适用条件见表 C.1。

表 C.1 常见计算方法对比

计算方法 计算原理 适用条件

块段法
把调查体划分成不同的小块段，对每一个块段，可按

算术平均法估算固体废物方量。

当存在多种固体废物时可通过划分区域进

行计算。不同的划分方法会导致估算结果

的不同，从而影响估算的准确性。

断面法

通过一系列断面(勘探线剖面或中段水平断面)把场地

横切截为若干块段，以这些断面图为基础，估算相邻

两断面间的固体废物方量。

通常在规则条带状场地中计算精度较高。

方格网法、三角网

法

将调查体划分成若干具有一定尺寸的方格网或三角网

并按底面标高和顶面标高定出各网格体积，汇总网格

方量的计算方法。

适用于固体废物种类单一，地形变化比较

平缓的地形情况，结果精度较高。

三维地质建模法 通过软件建立三维地质模型，根据模型来估算方量
适用于范围较大、具有足够钻探或者物探

成果的地段。

C.1 块段法

按一定的条件或要求（如不同的地貌条件、埋藏深度等），把整个填埋的固体废物划分为若干大小

不等的部分（即块段），然后用算术平均法分别计算各部分的体积。计算方法如下：

V = S×m……………………………………………………（C.1）

 


n

1i im
n
1m …………………………………………………（C.2）

式中：

V——各块段体积，单位：立方米（m
3
）；

S——计算块段的投影面积，单位：平方米（m
2
）；

m——块段内固体废物的填埋平均厚度，单位：米（m）；

mi——第i块段内垂直于投影面的固体废物厚度，单位：米（m）；

n ——块段内测点个数。

C.2 断面法

断面法是通过一系列平行或不平行的断面将固体废物分割成若干块段，通过计算每个断面的面积

和间距，进行固体废物方量估算。

以钻探数据为原始计算数据，通常采用平行断面法计算。平行断面法将相邻两平行断面间的固体废

物，作为基本计算单元，首先在两断面上分别测定固体废物面积，然后计算基本单元的体积。计算方法

如下：

广
东
省
环
境
科
学
学
会
标
准



T/GDSES 39—2026

14

图 C.1 式（C.3）（C.4）示意图

a）当两断面形态相似，且面积相对差
∣S1-S2∣

S1
＜ 40%时，按式（C.3）计算：

221 ）/S（SLV  …………………………………………（C.3）

b）当两断面形态相似，但面积相对差
∣S1-S2∣

S1
≥ 40%时，按式（C.4）计算：

32121 )/SSS(SV  ………………………………………（C.4）
c）当固体废物只受一个断面控制，呈层状、似层状、脉状、透镜状分布时，则呈楔形尖灭，按式

（C.5）计算：

2/SLV  ……………………………………………（C.5）

图 C.2 式（C.5）示意图

d）当固体废物只受一个断面控制，呈囊状、巢状等分布时，则呈锥形尖灭，按式（C.6）计算：

3/SLV  ……………………………………………（C.6）

图 C.3 式（C.6）示意图

式中：

V ——相邻两断面间固体废物体积，单位：立方米（m3）；
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S1、S2——两断面上固体废物面积，单位：平方米（m2）；

L ——两断面间距，单位：米（m）；

S ——单个断面上的固体废物面积，单位：平方米（m
2
）。

C.3 方格网法、三角网法

方格网法是通过软件生成多边形方格网，再将每个方格划分成多个三角锥体；三角网法是通过软

件生成不规则三角网形成三角锥体。所有三角锥体积之和即为固体废物的填埋体积。

图 C.4 方量计算模型

图 C.5 三角锥体模型

不规则的三棱柱ABC-A1B1C1，可将三棱柱分为C1-A1A2B1B2与A2B2C1-ABC两部分进行计算获得。计算方法

按式（C.7）计算：

3/321 ）（△ hhhSV ABC  ……………………………………（C.7）
式中：

V ——三棱柱体积，单位：立方米（m
3
）；

S△ABC ——三角形 ABC 的面积，单位：平方米（m
2
）；

h1、h2、h3——已知固体废物顶面高程与底面高程之间的高差，单位：米（m）。
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附 录 D

（资料性）

固体废物填埋量勘查报告参考大纲

固体废物填埋量勘查报告参考大纲如下：

1 前言

1.1 工程概况

1.2 勘查工作概况

1.2.1 勘查背景

1.2.2 勘查工作依据

1.2.3 勘查目的与任务

1.2.4 勘查范围

1.2.5 技术路线

1.2.6 勘查工作方法及质量控制

1.2.7 勘查工作布设方案

1.2.8 完成工作量

2 勘查区域概况

2.1 勘查区域地理位置

2.2 自然地理条件

2.2.1 地形地貌

2.2.2 气候

2.3 勘查区域地质概况

2.3.1 地形地貌

2.3.2 地层岩性

2.3.3 区域构造

2.3.4 水文地质条件

2.4 勘查区域利用历史和现状

2.5 勘查区域现场踏勘、人员访谈情况

3 勘查工作成果

3.1 填埋区边界勘查成果分析

3.2 物探工作成果分析

3.3 钻探工作成果分析

3.4 水文地质成果分析

3.5 取样和测试成果分析

3.6 方量估算

3.7 不确定性分析

4 质量保证和质量控制

5 主要结论

附件

1 土工试验报告

2 方量估算计算书

附图

1 各类填埋固体废物分层范围分布图

2 钻孔平面图

3 地质剖面图

4 物探成果图

5 钻孔柱状图
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6 岩芯照片
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